Приложение N 1

 к Федеральным нормам и правилам в

 области промышленной безопасности

 "Правила безопасности опасных

 производственных объектов, на которых

 используются подъемные сооружения",

 утвержденным приказом

 Федеральной службы по экологическому,

 технологическому и атомному надзору

 от 12 ноября 2013 года N 533 
      

      

 Термины и определения 
Авария подъемного сооружения - разрушение зданий (сооружений) ОПО, на которых непосредственно установлены ПС и (или) самих ПС, в том числе падение транспортируемого груза и (или) отдельных частей ПС, а также возникновение в расчетных металлоконструкциях ПС разрушений (или значительных остаточных деформаций), не подлежащих ремонту (восстановлению).

Быстромонтируемый башенный кран - башенный кран, монтируемый на объекте с помощью собственных механизмов, без верхолазных работ и с оперативным временем монтажа не более 30 минут.

Группа классификации (режима работы) - характеристика механизма или крана, учитывающая его использование по грузоподъемности, а также по времени или числу циклов работы.

Дефект - каждое отдельное несоответствие установленным требованиям конструкторской, технологической или эксплуатационной документации ПС.

Инцидент с подъемным сооружением - отказ ПС, применяемого на ОПО, приводящий ПС в неработоспособное состояние, не допускающее продолжение его эксплуатации без проведения ремонта.

Комплектующее изделие - изделие предприятия-поставщика, применяемое как составная часть ПС, выпускаемого предприятием-изготовителем.

Коэффициент запаса - отношение фактической нагрузки (или момента, создаваемого фактической нагрузкой) к максимальной расчетной нагрузке (или моменту на валу (барабане, звездочке), создаваемому максимальной расчетной нагрузкой).

Коэффициент запаса торможения - отношение момента, создаваемого тормозом, к наибольшему моменту на тормозном валу от приложенных статических нагрузок:

наибольшего рабочего груза (для механизма подъема);

массы стрелы, противовеса, наибольшего рабочего груза;

ветра рабочего состояния (для механизма изменения вылета).

Крановщик (оператор) - лицо, прошедшее обучение и имеющее удостоверение, дающее право на управление одним или несколькими типами ПС.

Мобильные ПС - грузоподъемные краны на пневмо- или гусеничном ходу, краны-трубоукладчики, краны-манипуляторы, подъемники и вышки, краны-экскаваторы, предназначенные только для работы с крюком, подвешенным на канате, или электромагнитом. Отбор мощности для собственного передвижения и работы механизмов перечисленных ПС осуществляется от собственного источника энергии.

Модернизация - изменение, усовершенствование, отвечающее современным требованиям.

Примечание: Модернизация ПС - разновидность реконструкции, направленная на улучшение потребительских свойств, показателей назначения и/или безопасности ПС, например, замена старой системы управления на новую, с более плавным регулированием и более высокими номинальными скоростями.

Обрыв проволоки каната - одно- или многократное нарушение целостности отдельной проволоки на регламентированной длине участка каната, подвергаемого контролю.

Ограничитель рабочего параметра - устройство, предназначенное для автоматического предотвращения превышения допустимого значения рабочего параметра ПС.

Ограничитель рабочего движения - ограничитель, вызывающий остановку рабочего движения механизма ПС при достижении им предельного положения с последующей блокировкой движения в данном направлении, разрешая при этом движение в обратном направлении.

Оператор дистанционного управления (или радиоуправления) ПС - лицо, имеющее право на управление ПС дистанционно, с переносного пульта или по радио.

Отказ - событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния объекта (ПС).

Повреждение - событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объекта (ПС) в эксплуатации при сохранении работоспособного состояния.

Подтверждение соответствия требованиям настоящих ФНП - документальное удостоверение соответствия промышленной безопасности процессов монтажа (демонтажа), наладки, эксплуатации, в том числе ремонта, реконструкции, модернизации и утилизации (ликвидации) ПС, основанное на единстве требований промышленной безопасности ПС, изложенных в настоящем документе.

Регистратор параметров работы ПС - устройство, регистрирующее (записывающее и сохраняющее) параметры работы ПС в процессе его эксплуатации. Данное устройство автономного исполнения, либо может быть встроенным в ограничитель, либо иного конструктивного исполнения. Требования к числу регистрируемых и записываемых регистратором параметров, зависят от типа и назначения ПС.

Реконструкция - изменение конструкции ПС или его основных показателей назначения, вызывающее необходимость внесения изменений в паспорт (например, изменение типа привода, длины стрелы, высоты башни, длины пролета, грузоподъемности, устойчивости), переоборудование ПС для работы с другими грузозахватными органами или грузозахватными приспособлениями, а также другие изменения, вызывающие перераспределение и изменение нагрузок на расчетные элементы металлоконструкции и/или приводы.

Ремонт - комплекс операций по восстановлению исправности или работоспособности ПС.

Ремонт текущий - ремонт, выполняемый для обеспечения или восстановления работоспособности изделия (ПС) и состоящий в замене и (или) восстановлении отдельных его частей.

Ремонт плановый - ремонт, постановка на который осуществляется в соответствии с требованиями нормативно-технической или эксплуатационной документации.

Ремонт капитальный - ремонт, выполняемый для восстановления исправности и полного или близкого к полному восстановлению ресурса изделия (ПС) с заменой или восстановлением любых его частей, включая, базовые.

Примечание: Значение близкого к полному ресурсу устанавливается в нормативно-технической документации.

Ремонт полнокомплектный - ремонт ПС с истекшим сроком службы, выполняемый ПС, находящемся в смонтированном состоянии, с целью устранения повреждений, выявленных в результате технического диагностирования, для восстановления работоспособности ПС и продления срока службы до следующего технического диагностирования.

Ремонт капитально-восстановительный - ремонт ПС с истекшим сроком службы, выполняемый для восстановления работоспособности и полного или близкого к полному восстановлению ресурса ПС, включающий замену или восстановление любых его частей.

Ремонтопригодные механизмы и соединения ПС - свойство конструкций механизмов и соединений ПС, определяющее возможность и целесообразность восстановления их показателей назначения до первоначального (нормативного) уровня с помощью ремонтных воздействий.

Сборка - образование соединений составных частей изделия (ПС).

Примечания:

1. Примером видов сборки является сварка заготовок, клепка, соединение на болтах или шпильках.

2. Соединение может быть разъемным или неразъемным.

Состояние исправное - состояние объекта (ПС), при котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации.

Состояние неисправное - состояние объекта (ПС), при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации.

Состояние работоспособное - состояние объекта (ПС), в том числе узлов, механизмов, систем управления, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и конструкторской (проектной) документации.

Состояние неработоспособное - состояние объекта (ПС), при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не соответствует требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации.

Состояние предельное - неработоспособное состояние объекта (ПС), при котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно.

Средства технического обслуживания (ремонта) - средства технологического оснащения и сооружения, предназначенные для выполнения технического обслуживания (ремонта).

Срок службы - календарная продолжительность эксплуатации от начала эксплуатации объекта (ПС) или ее возобновления после ремонта до перехода ПС в предельное состояние.

Строповка - технологическая операция, выполняемая в процессе подъема и перемещения груза с целью соединения последнего с ПС. Строповка производится посредством обвязки, зацепки (захватывания) или навешивания груза на крюк ПС, с использованием, как правило, грузозахватных приспособлений.

Строп грузовой (строп) - съемное грузозахватное приспособление, у которого основным является гибкий соединительный элемент, выполненный из отрезка каната, цепи или текстильной ленты. Ветвевой строп, в зависимости от исполнения, включает в себя одну или несколько ветвей, оснащенных звеном для навески на ПС и захватами для груза. Для непосредственной обвязки груза стропы могут быть кольцевыми или, дополнительно, с петлями или звеньями на концах.

Съемное грузозахватное приспособление (приспособление для грузоподъемных операций) - устройство, для соединения груза с грузозахватным органом ПС (например, крюком), которое легко снимается с последнего и отсоединяется от груза.

Тара грузовая (тара) - многооборотное металлическое, деревянно-металлическое или полимерное средство для складирования, транспортирования и хранения грузов, имеющее строповочные элементы для зацепки грузозахватными приспособлениями и /или вилами либо крюком ПС.

Траверса грузовая (траверса) - съемное грузозахватное приспособление, у которого захваты присоединены к линейной, плоскостной или пространственной конструкции, оснащенной устройством для навески на ПС и предназначенное для раздельного либо совмещенного выполнения функций, обеспечивающих неизменяемость формы груза, ориентацию груза, максимальную высоту подъема груза, строповку нескольких грузов, сокращение времени строповки, подъем и перемещение груза несколькими ПС.

Техническое обслуживание - комплекс операций или операция по поддержанию работоспособности или исправности изделия (ПС) при использовании по назначению, ожидании, хранении и транспортировании.

Техническое освидетельствование ПС - комплекс административно-технических мер, направленных на подтверждение работоспособности и промышленной безопасности ПС в эксплуатации.

Технологическое оборудование - средства технологического оснащения, в которых для выполнения определенной части технологического процесса размещают материалы или заготовки, средства воздействия на них, а также технологическая оснастка.

Примечание: Примерами технологического оборудования являются сварочное оборудование, прессы, станки, гальванические ванны, испытательные стенды.

Указатель - устройство, предупреждающее и/или обеспечивающее информацией, способствующей компетентному управлению ПС в пределах конструктивных параметров.

Установка ПС - положение (положения) ПС, при котором соблюдены все требования промышленной безопасности, обеспечивающие прочность, устойчивость и безопасную транспортировку грузов ПС в нормальных (паспортных) условиях эксплуатации.

Цикл работы крана - совокупность операций, связанных с транспортировкой краном груза при работе, от момента, когда кран готов к подъему груза, до момента готовности к подъему следующего груза.

Эксплуатационная документация - техническая документация (часть общей конструкторской или проектной документации), которая поставляется заводом-изготовителем вместе с ПС, включающая паспорт, техническое описание и руководство (инструкцию) по эксплуатации.

Эксплуатация - стадия жизненного цикла ПС, на которой реализуется, поддерживается и восстанавливается его качество. Эксплуатация ПС включает в себя в общем случае использование по назначению (работу), транспортирование, монтаж, хранение, техническое обслуживание и ремонт.

Эксплуатирующая организация - юридическое или физическое лицо, осуществляющее эксплуатацию ПС, входящего в состав ОПО, и владеющее им на праве собственности или ином законном основании.

Приложение N 2

 к Федеральным нормам и правилам

 в области промышленной безопасности

 "Правила безопасности опасных

 производственных объектов, на которых

 используются подъемные сооружения",

 утвержденным приказом

 Федеральной службы по экологическому,

 технологическому и атомному надзору

 от 12 ноября 2013 года N 533 
       

      

 Уменьшение величины полезной грузоподъемности крана при оснащении его механизированным и/или электрифицированным грузозахватным приспособлением, в том числе моторным грейфером или электромагнитом 
     

 Таблица 1  

	 
	

	Группа классификации крана согласно паспорту 
	Значение коэффициента ограничения грузоподъемности 

	А3[image: image1.png]


А4 (легкий и средний режимы) 
	0,3 

	А5[image: image2.png]


А6 (средний и тяжелый режимы) 
	0,75 

	А7 и выше (весьма тяжелый режим) 
	1,0 


Примечание. Если металлоконструкция крана подвергалась ремонтам с применением сварки, то значение коэффициента ограничения грузоподъемности, приведенное в таблице 1, должно быть еще уменьшено на 15 процентов.

 Минимальное расстояние (в метрах) от основания откоса котлована (канавы) до оси ближайших опор крана при не насыпном грунте 
     

 Таблица 2  

	 
	
	
	
	
	

	Глубина 
	Грунт 

	котлована (канавы), метров 
	песчаный и гравийный 
	супесчаный 
	суглинистый 
	лессовый сухой 
	глинистый 

	1

 
	1,5 
	1,25 
	1,00 
	1,0 
	1,00 

	2

 
	3,0 
	2,40 
	2,00 
	2,0 
	1,50 

	3

 
	4,0 
	3,60 
	3,25 
	2,5 
	1,75 

	4

 
	5,0 
	4,40 
	4,00 
	3,0 
	3,00 

	5 
	6,0 
	5,30 
	4,75 
	3,5 
	3,50 


      

      

 Минимальное расстояние от стрелы крана или подъемника (вышки) во время работы до проводов линии электропередач, находящихся под напряжением 
     

 Таблица 3  

	 
	

	Напряжение воздушной линии, кВ 
	Наименьшее расстояние, метры 

	До1

 
	1,5 

	От 1 до 20

 
	2,0 

	От 35 до 100

 
	4,0 

	От 150 до 220

 
	5,0 

	330

 
	6,0 

	От 500 до 750

 
	9,0 

	От 750 до 1150

 
	12,0 

	800 (постоянного тока) 
	9,0 


      

      

 Минимальные значения коэффициентов использования канатов [image: image3.png]


, применяемых при их замене 
     

 Таблица 4  

	 
	
	


	Группа 
	Подвижные канаты 
	Неподвижные канаты 

	классификации механизма - М 
	[image: image4.png]




	М1

 
	3,15 
	2,50 

	М2

 
	3,35 
	2,50 

	М3

 
	3,55 
	3,00 

	М4

 
	4,00 
	3,50 

	М5

 
	4,50 
	4,00 

	М6

 
	5,60 
	4,50 

	М7

 
	7,10 
	5,00 

	М8 
	9,00 
	5,00 


Примечание к таблице 4.

Если группа классификации механизма - М не указана в паспорте ПС, то ее определяют согласно приложению N 6 к настоящим ФНП.
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 утвержденным приказом
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 Нормы браковки элементов рельсовых путей опорных и подвесных подъемных сооружений 
Рельсовый путь опорных ПС на рельсовом ходу подлежит браковке при наличии следующих дефектов и повреждений:

трещин и сколов рельсов любых размеров;

вертикального, горизонтального или приведенного (вертикального плюс половина горизонтального) износа головки рельса более 15% от соответствующего размера неизношенного профиля.

Браковку шпал (или полушпал) наземного кранового пути производят при наличии следующих дефектов и повреждений:

в железобетонных шпалах не должно быть сколов бетона до обнажения арматуры, а также иных сколов бетона на участке длиной более 250 мм;

в железобетонных шпалах не должно быть сплошных опоясывающих или продольных трещин длиной более 100 мм с раскрытием более 0,3 мм;

в деревянных полушпалах не должно быть излома, поперечных трещин глубиной более 50 мм и длиной свыше 200 мм, поверхностной гнили размером более 20 мм под накладками и более 60 мм на остальных поверхностях.

Монорельсовый путь подвесных кранов, электрических талей и монорельсовых тележек подлежит браковке при наличии:

трещин и выколов рельсов любых размеров;

уменьшения ширины пояса рельса вследствие износа [image: image5.png]


[image: image6.png]


0,05В; 

уменьшения толщины полки рельса вследствие износа [image: image7.png]


[image: image8.png]


0,2[image: image9.png]


 при одновременном отгибе полки [image: image10.png]


[image: image11.png]


0,15[image: image12.png]


. 
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 Рисунок. Схема проведения измерений величин износа и отгиба полки монорельса при проведении его дефектации:

[image: image14.png]


- первоначальная ширина полки; [image: image15.png]


- износ полки; [image: image16.png]


- толщина стенки; [image: image17.png]


- отгиб полки; [image: image18.png]


- первоначальная толщина полки на расстоянии ([image: image19.png]


 - [image: image20.png]


)/4 от края; [image: image21.png]


- уменьшение толщины полки вследствие износа. 
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 Нормы браковки стальных канатов подъемных сооружений 
Для оценки безопасности использования канатов применяют следующие критерии:

а) характер и число обрывов проволок (рисунки 1-3), в том числе наличие обрывов проволок у концевых заделок, наличие мест сосредоточения обрывов проволок, интенсивность возрастания числа обрывов проволок;

б) разрыв пряди;

в) поверхностный и внутренний износ;

г) поверхностная и внутренняя коррозия;

д) местное уменьшение диаметра каната, включая разрыв сердечника;

е) уменьшение площади поперечного сечения проволок каната (потери внутреннего сечения);

ж) деформация в виде волнистости, корзинообразности, выдавливания проволок и прядей, раздавливания прядей, заломов, перегибов;

з) повреждения в результате температурного воздействия или электрического дугового разряда.     

[image: image22.png]


          

 Рисунок 1. Обрывы и смещения проволок каната крестовой свивки 
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 Рисунок 2. Сочетание обрывов проволок с их износом:

 а - в канате крестовой свивки; б - в канате односторонней свивки 

     

      
[image: image24.png]


     

 Рисунок 3. Обрывы проволок в зоне уравнительного блока:

 а - в нескольких прядях каната; б - в двух прядях в сочетании с местным износом 

2*. Браковка канатов, работающих со стальными и чугунными блоками, должна производиться по числу обрывов проволок в соответствии с таблицей 1 и рисунком 4. 

__________________ 

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.

            

Канаты кранов, предназначенных или используемых для подъема людей, для перемещения расплавленного или раскаленного металла, огнеопасных и ядовитых веществ, бракуют при вдвое меньшем числе обрывов проволок.

3. При уменьшении диаметра каната в результате поверхностного износа (рисунок 5) или коррозии (рисунок 6) на 7 процентов и более по сравнению с номинальным диаметром канат подлежит браковке даже при отсутствии видимых обрывов проволок.

При уменьшении диаметра каната в результате повреждения сердечника - внутреннего износа, обмятия, разрыва (на 3 процента от номинального диаметра у некрутящихся канатов и на 10 процентов у остальных канатов) канат подлежит браковке даже при отсутствии видимых обрывов проволок (рисунок 7).
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 Порядок проведения испытаний стреловых кранов на грузовую устойчивость 
1. Испытания на грузовую устойчивость проводят с целью проверки устойчивости крана. Кран считается выдержавшим испытание, если не произойдет его опрокидывания при статическом приложении нагрузки на крюке.

2. При испытании на устойчивость стреловых самоходных кранов испытательную нагрузку определяют по формуле

	
	

	1,25 Р + 0,1[image: image25.png]


; 
	(1) 


где [image: image26.png]


 ([image: image27.png]


 или [image: image28.png]


) - вес стрелы [image: image29.png]


или вес гуська [image: image30.png]


, приведенный к оголовку стрелы или гуська, кН;

Р - масса груза, равная номинальной грузоподъемности крана, умноженная на ускорение свободного падения, кН.

Если вес стрелы [image: image31.png]


велика и гусек предназначен для сравнительно небольших грузов, то испытания на устойчивость не следует проводить по формуле 1 с испытательным грузом, поднятым на оголовке гуська.

В этом случае требования к устойчивости должны быть проверены путем расчета.

Примечание. Значение 1,25Р может изменяться в тех случаях, где требуются более высокие значения.

На рисунке 1 показан вид сбоку типичного крана с обозначениями рассматриваемых параметров:

[image: image32.png]


и [image: image33.png]


 - длины стрелы и гуська (для телескопических стрел длина рассматриваемой стрелы), в метрах;

[image: image34.png]


, [image: image35.png]


 и [image: image36.png]


, [image: image37.png]


- координаты центра тяжести стрелы и гуська, в метрах;

[image: image38.png]


и [image: image39.png]


 - вылеты стрелы и гуська, в метрах;

[image: image40.png]


, [image: image41.png]


 - вылет центра тяжести для стрелы и гуська, в метрах.     

[image: image42.png]


          

 Рисунок 1. Обозначение параметров для определения испытания кранов на устойчивость 

[image: image43.png]


- рассчитывают по формуле:

	
	

	[image: image44.png]


=[image: image45.png]mG+gl+n)
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кН 
	(1) 


Для кранов, оборудованных только стрелой
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и [image: image47.png]


=[image: image48.png]


 кН 
	  


Для кранов, оборудованных стрелой и гуськом, если груз поднимается на оголовке стрелы

	
	

	[image: image49.png]


и [image: image50.png]


=[image: image51.png]mG+g(j+n)
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 кН, 
	  


если груз поднимается на оголовке гуська

	
	

	[image: image52.png]


=[image: image53.png]mG+g(i+n)
Gtk



 кН 
	  


Примечание. Значения [image: image54.png]


, [image: image55.png]


, [image: image56.png]


и координаты центров тяжести [image: image57.png]


, [image: image58.png]


, [image: image59.png]


, [image: image60.png]


должны быть установлены в технической документации крана для каждого значения [image: image61.png]


и [image: image62.png]


.
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 Определение группы классификации механизма подъемного сооружения 
Если в паспорте ПС не указана группа классификации его механизма, то она определяется расчетом, исходя из выбора соответствующего класса использования механизма согласно данным приведенным в таблице 1 и режима нагружения механизма согласно данным приведенным в таблице 2.

1. Класс использования механизма

Класс использования механизма характеризуется предполагаемой общей продолжительностью эксплуатации в часах и номинальными классами, приведенными в таблице 1.

Максимальную общую продолжительность эксплуатации определяют исходя из предполагаемого среднего суточного времени использования в часах, числа рабочих дней в году и ожидаемого срока службы в годах.

Для классификации установлено под временем работы механизма время, в течение которого данный механизм находился в движении.

Таблица 1 
      

 Класс использования механизма  
	 
	
	

	Класс использования 
	Общая продолжительность испытания, часы 
	Примечание 

	[image: image63.png]



	200

 
	Нерегулярное использование 

	[image: image64.png]



	400

 
	  

	[image: image65.png]



	800

 
	  

	[image: image66.png]



	1600

 
	  

	[image: image67.png]



	3200 
	Регулярное использование в легких условиях

 

	[image: image68.png]



	6300

 
	Регулярное использование с перерывами 

	[image: image69.png]



	12500

 
	Регулярное интенсивное использование 

	[image: image70.png]



	25000

 
	Интенсивное использование 

	[image: image71.png]



	50000

 
	  

	[image: image72.png]



	100000 
	  


 

 2. Режим нагружения

Режим нагружения определяет относительную длительность, с которой механизм подвергается действию максимальной или пониженной нагрузки. В таблице 2 приведены номинальные коэффициенты распределения нагрузок в зависимости от режимов нагружения механизма.

Таблица 2 
      

 Номинальные коэффициенты распределения нагрузок механизмов [image: image73.png]



            

	
	
	

	Режим нагружения 
	Номинальный коэффициент распределения нагрузки 
	Примечание 

	L1 - легкий 
	0,125 
	Механизмы, подвергаемые действию малых нагрузок регулярно, наибольших нагрузок редко

 

	L2 - умеренный 
	0,25 
	Механизмы, подвергаемые действию умеренных нагрузок регулярно, наибольших нагрузок довольно часто 

	L3 - тяжелый 
	0,50 
	Механизмы, подвергаемые действию больших нагрузок регулярно, наибольших нагрузок часто

 

	L4 - весьма тяжелый 
	1,00 
	Механизмы, подвергаемые действию наибольших нагрузок регулярно 


Коэффициент распределения нагрузки для механизма [image: image74.png]


вычисляют по формуле:

[image: image75.png]


=[image: image76.png]


; 

где [image: image77.png]


 - средняя продолжительность использования механизма при частных уровнях нагрузки - [image: image78.png]


,

[image: image79.png]


- общая продолжительность при всех частных уровнях нагрузки, [image: image80.png]


= [image: image81.png]Tt



,

[image: image82.png]


- значение наибольшей нагрузки, приложенной к механизму;

[image: image83.png]


= 3.

Номинальные значения коэффициента нагрузки для механизма устанавливают по таблице 2 (принимается ближайшее большее значение).

4.3*. Определение группы классификации механизма в целом. Установив класс использования и режим нагружения, по таблице 3 определяют группу классификации данного механизма в целом. 

__________________ 

* Нумерация соответствует оригиналу. - Примечание изготовителя базы данных.

Таблица 3 
      

 Группы классификации (режима) механизмов в целом  
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Режим нагружения 
	Коэффи- 
	Класс использования 

	  
	циент 
	[image: image84.png]



	[image: image85.png]



	[image: image86.png]



	[image: image87.png]



	[image: image88.png]



	[image: image89.png]



	[image: image90.png]



	[image: image91.png]



	[image: image92.png]



	[image: image93.png]




	  
	распре- 
	общая продолжительность использования, часов 

	  
	деления нагрузки [image: image94.png]



	200 
	400 
	800 
	1600 
	3200 
	6300 
	12500 
	25000 
	50000 
	100000 

	L1 - легкий 
	0,125 
	  
	  
	М1 
	М2 
	М3 
	М4 
	М5 
	М6 
	М7 
	М8 

	L2 - умеренный 
	0,250 
	  
	М1 
	М2 
	М3 
	М4 
	М5 
	М6 
	М7 
	М8 
	  

	L3 - тяжелый 
	0,500 
	М1 
	М2 
	М3 
	М4 
	М5 
	М6 
	М7 
	М8 
	  
	  

	L4 - весьма тяжелый 
	1,000 
	М2 
	М3 
	М4 
	М5 
	М6 
	М7 
	М8 
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 Нормы браковки канатных и цепных стропов, а также текстильных стропов на полимерной основе 
Канатный строп из стальных канатов подлежит браковке, если число видимых обрывов наружных проволок каната превышает указанное в таблице.

	
	
	
	

	Стропы из канатов двойной свивки 
	Число видимых обрывов проволок на участке канатного стропа длиной 

	  
	3[image: image95.png]


 
	6[image: image96.png]


 
	30[image: image97.png]


 

	  
	4 
	6 
	16 


Примечание. [image: image98.png]


 - диаметр каната, в миллиметрах.

Цепной строп подлежит браковке при удлинении звена цепи более 3 процентов от первоначального размера (рисунок 1) и при уменьшении диаметра сечения звена цепи вследствие износа более 10 процентов (рисунок 2).

[image: image99.png]


     

 Рисунок 1. Увеличение звена цепи:

 [image: image100.png]


- первоначальная длина звена, мм; [image: image101.png]


- увеличенная длина звена, мм 

     

      
[image: image102.png]


      

 Рисунок 2. Уменьшение диаметра сечения звена цепи:

 [image: image103.png]


- первоначальный диаметр, в миллиметрах; [image: image104.png]


, [image: image105.png]


- фактические диаметры сечения звена, измеренные во взаимно перпендикулярных направлениях, мм 

При осмотре текстильных стропов на полимерной основе необходимо обратить внимание на состояние лент, швов, крюков, скоб, замыкающих устройств, обойм, карабинов и мест их креплений. Стропы не должны допускаться к работе, если:

отсутствует клеймо (бирка) или не читаются сведения о стропе, которые содержат информацию об изготовителе, грузоподъемности;

имеются узлы на несущих лентах стропов;

имеются поперечные порезы или разрывы ленты независимо от их размеров;

имеются продольные порезы или разрывы ленты, суммарная длина которых превышает 10 процентов длины ленты ветви стропа, а также единичные порезы или разрывы длиной более 50 миллиметров;

имеются местные расслоения лент стропа (кроме мест заделки краев лент) на суммарной длине более 0,5 метра на одном крайнем шве или на двух и более внутренних швах, сопровождаемые разрывом трех и более строчек шва;

имеются местные расслоения лент стропа в месте заделки краев ленты на длине более 0,2 метра на одном из крайних швов или на двух и более внутренних швах, сопровождаемые разрывом трех и более строчек шва, а также отслоение края ленты или сшивки лент у петли на длине более 10 процентов длины заделки (сшивки) концов лент;

имеются поверхностные обрывы нитей ленты общей длиной более 10 процентов ширины ленты, вызванные механическим воздействием (трением) острых кромок груза;

имеются повреждения лент от воздействия химических веществ (кислоты, щелочи, растворителя, нефтепродуктов) общей длиной более 10 процентов ширины ленты или длины стропа, а также единичные повреждения более 10 процентов ширины ленты и длиной более 50 миллиметров;

присутствуют выпучивание нитей из ленты стропа на расстояние более 10 процентов ширины ленты;

имеются сквозные отверстия диаметром более 10 процентов ширины ленты от воздействия острых предметов;

имеются прожженные сквозные отверстия диаметром более 10 процентов ширины ленты от воздействия брызг расплавленного металла или наличие трех и более отверстий при расстоянии между ними менее 10 процентов ширины ленты независимо от диаметра отверстий;

имеются загрязнение лент (нефтепродуктами, смолами, красками, цементом, грунтом) более 50 процентов длины стропа;

присутствует совокупность всех вышеперечисленных дефектов на площади более 10 процентов ширины и длины стропа;

присутствует размочаливание или износ более 10 процентов ширины петель стропа.

Запрещается эксплуатация стропов со следующими дефектами и повреждениями металлических элементов (колец, петель, скоб, подвесок, обойм, карабинов, звеньев):

трещинами любых размеров и расположения;

износом поверхности элементов или наличием местных вмятин, приводящих к уменьшению площади поперечного сечения на 10 процентов и более;

наличием остаточных деформаций, приводящих к изменению первоначального размера элемента более чем на 3 процента;

повреждением резьбовых соединений и других креплений.

Приложение N 8

 к Федеральным нормам и правилам

 в области промышленной безопасности

 "Правила безопасности опасных

 производственных объектов, на которых

 используются подъемные сооружения",

 утвержденным приказом

 Федеральной службы по экологическому,

 технологическому и атомному надзору

 от 12 ноября 2013 года N 533 
      

      

 Предельные величины отклонений рельсового пути от проектного положения в плане и профиле 
	
	
	
	
	
	
	

	Отклонение, мм 
	Графическое представление отклонения 
	Тип кранов 

	  
	  
	мос-

 товые 
	башен-

 ные 
	козло-

 вые 
	пор-

 таль-

 ные 
	мос-

 товые пере-

 гружа-

 тели 

	Разность отметок головок рельсов в одном поперечном сечении [image: image106.png]


мм [image: image107.png]


- размер колеи (пролет) 
	[image: image108.png]i
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s
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	40 
	45-60 
	40 
	40 
	50 

	Разность отметок рельсов на соседних колоннах [image: image109.png]


мм 
	[image: image110.png]



	10 
	- 
	- 
	- 
	- 

	Сужение или расширение колеи рельсового пути (отклонение размера пролета - [image: image111.png]


в плане) [image: image112.png]



	[image: image113.png]



	15 
	10 
	15 
	15 
	20 

	Взаимное смещение торцов стыкуемых рельсов в плане и по высоте [image: image114.png]
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	2 
	3 
	2 
	2 
	2 

	Зазоры в стыках рельсов при температуре 0°С и длине рельса 12,5 м [image: image116.png]



	[image: image117.png]



	  
	  
	6 
	  
	  

	Разность высотных отметок головок рельсов на длине 10 м кранового пути (общая) [image: image118.png]
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	- 
	40 
	30 
	20 
	30 


Примечания.

1. Измерения отклонений [image: image120.png]


и [image: image121.png]


выполняют на всем участке возможного движения ПС через интервалы не более 5 м.

2. При изменении температуры на каждые 10°С устанавливаемый при устройстве зазор [image: image122.png]


изменяют на 1,5 мм, например при температуре плюс 20°С установленный зазор между рельсами должен быть равен 3 мм, а при температуре минус 10°С - 7,5 мм.

3. Величины отклонений для козловых кранов пролетом 30 м и более принимают как для кранов-перегружателей.

4. При установке импортного ПС, величина отклонения - [image: image123.png]


должна быть приведена в соответствие с фактическим зазором между ребордами его ходовых колес (или направляющим роликами, при безребордных колесах) и головкой рельса. Если, например, этот зазор составляет 15 мм, то отклонение [image: image124.png]


должно быть принято равным 7,5 мм.

Таблица 1 
      

 Число обрывов проволок, при наличии которых бракуются стальные канаты ПС, работающие со стальными и чугунными блоками  
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число несущих проволок в 
	Конструкции канатов 
	Тип свивки 
	Группа классификации (режима) механизма 

	наружных 
	  
	  
	М1, М2, М3 и М4 
	М5, М6, М7 и М8 

	прядях 
	  
	  
	Кресто-

 вая свивка 
	Односто-

 ронняя свивка 
	Кресто-

 вая свивка 
	Односто-

 ронняя свивка 

	  
	  
	  
	на участке длиной 

	  
	  
	  
	6d 
	30d 
	6d 
	30d 
	6d 
	30d 
	6d 
	30d 

	N[image: image125.png]


50 
	6 х 7 (6/1) 
	  
	2 
	4 
	1 
	2 
	4 
	8 
	2 
	4 

	  
	6 х 7 (1 + 6) + 1 х 7 (1 + 6) 
	ЛК-О 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 7 (1 + 6) + 1о.с. 
	ЛК-О 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	8 х 6 (0 + 6) + 9о.с. 
	ЛК-О 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	51[image: image126.png]


N[image: image127.png]


75 
	6 х 19 (9/9/1)* 
	  
	3 
	6 
	2 
	3 
	6 
	12 
	3 
	6 

	  
	6 х 19 (1 + 9 + 9) + 1о.с. 
	ЛК-О 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 19 (1 + 9 + 9) + 7 х 7 (1 + 6)* 
	ЛК-О 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	76[image: image128.png]


N[image: image129.png]


100 
	18 х 7 (1 + 6) + 1о.с. 
	ЛК-О 
	4 
	8 
	2 
	4 
	8 
	16 
	4 
	8 

	101[image: image130.png]


N[image: image131.png]


120 
	8 х 19 (9/9/1)* 
	  
	5 
	10 
	2 
	5 
	10 
	19 
	5 
	10 

	  
	6 х 19 (12/6/1) 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 19 (12/6 + 6F/1) 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 25FS (12/12/1)* 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 19 (1 + 6 + 6/6) + 7 х 7 (1 + 6) 
	ЛК-Р 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 19 (1 + 6 + 6/6) + 1о.с. 
	ЛК-Р 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 25 (1 + 6; 6 + 12) + 1о.с. 
	Лк-З 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 25 (1 + 6; 6 + 12) + 7 х 7 (1 + 6) 
	Лк-З 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	121[image: image132.png]


N[image: image133.png]


140 
	8 х 16 (0 + 5 + 11) + 9о.с. 
	ТК 
	6 
	11 
	3 
	6 
	11 
	22 
	6 
	11 

	141[image: image134.png]


N[image: image135.png]


160 
	8 х 19 (12/6 + 6/71) 
	  
	6 
	13 
	3 
	6 
	13 
	26 
	6 
	13 

	  
	8 х 19 (1 + 6 + 6F/6) + 1о.с. 
	ЛК-Р 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	161[image: image136.png]


N[image: image137.png]


180 
	6 х 36 (14/7 + 7/7/1)* 
	  
	7 
	14 
	4 
	7 
	14 
	29 
	7 
	14 

	  
	6 х 30 (0 + 15 + 15) + 7о.с. 
	ЛК-0 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 36 (1 + 7 + 7/7 + 14) + 1о.с* 
	ЛК-РО 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 36 (1 + 7 + 7/7 + 14) + 7 х 7 (1 + 6)* 
	ЛК-РО 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	181[image: image138.png]


N[image: image139.png]


200 
	6 х 31 (1 + 6 + 6/6 + 12) + 1о.с. 
	  
	8 
	16 
	4 
	8 
	16 
	32 
	8 
	16 

	  
	6 х 31 (1 + 6 + 6/6 + 12) + 7 х 7 (1 + 6) 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	  
	6 х 37 (1 + 6 + 15 + 15) + 1о.с. 
	ТЛК-О 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	201[image: image140.png]


N[image: image141.png]


220 
	6 х 41 (16/8 + 8/8/1)* 
	  
	9 
	18 
	4 
	9 
	18 
	38 
	9 
	18 

	221[image: image142.png]


N[image: image143.png]


240 
	6 х 37 (18/12/6/1) 
	  
	10 
	19 
	5 
	10 
	19 
	38 
	10 
	19 

	  
	18 х 19 (1 + 6 + 6/6) + 1о.с. 
	ЛК-Р 
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  
	  

	241[image: image144.png]


N[image: image145.png]


260 
	  
	  
	10 
	21 
	5 
	10 
	21 
	42 
	10 
	21 

	261[image: image146.png]


N[image: image147.png]


280 
	  
	  
	11 
	22 
	6 
	11 
	22 
	45 
	11 
	22 

	281[image: image148.png]


N[image: image149.png]


300 
	  
	  
	12 
	24 
	6 
	12 
	24 
	48 
	12 
	24 

	300[image: image150.png]


N 
	  
	  
	0,04

 N 
	0,08

 N 
	0,02

 N 
	0,04

 N 
	0,08

 N 
	0,16

 N 
	0,04

 N 
	0,08

 N 


Примечания.

1. N - число несущих проволок и наружных прядях каната; d - диаметр каната, мм.

2. Если группа классификации механизма - М не указана в паспорте ПС, то ее определяют согласно приложению N 6 к настоящим ФНП.

3. Проволоки заполнения не считаются несущими, поэтому не подлежат учету. В канатах с несколькими слоями прядей учитываются проволоки только видимого наружного слоя. В канатах со стальным сердечником последний рассматривается как внутренняя прядь и не учитывается.

4. Число обрывов не следует путать с количеством оборванных концов проволок, которых может быть в 2 раза больше.

5. Для канатов конструкции с диаметром наружных проволок во внешних прядях, превышающим диаметр проколок нижележащих слоев, класс конструкции понижен и отмечен звездочкой.

6. При работе каната полностью или частично с блоками из синтетического материала или из металла с синтетической футеровкой отмечается появление значительного числа обрывов проволок внутри каната до появления видимых признаков обрывов проволок или интенсивного износа на наружной поверхности каната.

Такие канаты отбраковываются с учетом потери внутреннего сечения с применением методов неразрушающего контроля.

7. Незаполненные строки в графе "Конструкции канатов" означают отсутствие конструкций канатов с соответствующим числом проволок. При появлении таких конструкций канатов, а также для канатов с общим числом проволок более 300 число обрывов проволок, при которых канат бракуется, определяется по формулам, приведенным в нижней строке таблицы, причем полученное значение округляется до целого в большую сторону.     

[image: image151.png]



Рисунок 4. Пример определения числа обрывов наружных проволок стального каната:

1 - на участке контроля у оборванной проволоки обнаружен только один конец, ответный конец оборванной проволоки отсутствует. Данный дефект соответствует одному обрыву;

2 - на участке контроля у оборванной проволоки в наличии два конца. Данный дефект соответствует одному обрыву;

3 - на участке контроля одна из проволок имеет двукратное нарушение целостности. Поскольку нарушения целостности принадлежат только одной проволоке, данный дефект суммарно соответствует одному обрыву 

При наличии у каната поверхностного износа или коррозии проволок число обрывов как признак браковки должно быть уменьшено в соответствии с данными таблицы 2.

При уменьшении первоначального диаметра наружных проволок в результате износа (см. рисунок 5, д) или коррозии (см. рисунок 6, д) на 40 процентов и более канат бракуется.

Определение износа или коррозии проволок по диаметру производится с помощью микрометра или иного инструмента, обеспечивающего аналогичную точность.

При меньшем, чем указано в таблице 1, числе обрывов проволок, а также при наличии поверхностного износа проволок без их обрыва канат может быть допущен к работе при условии тщательного наблюдения за его состоянием при периодических осмотрах с записью результатов в журнал осмотров и смены каната по достижении степени износа, указанной в таблице 2.

Таблица 2 
      

 Нормы браковки каната в зависимости от поверхностного износа или коррозии 
	
	

	Уменьшение диаметра проволок в результате поверхностного износа или коррозии, в процентах 
	Количество обрывов проволок, в процентах от норм, указанных в таблице 1 

	10

 
	85 

	15

 
	75 

	20

 
	70 

	25

 
	60 

	30 и более 
	50 


Если груз подвешен на двух канатах, то каждый бракуется в отдельности, причем допускается замена одного более изношенного, каната.

8. Для оценки состояния внутренних проволок, т.е. для контроля потери металлической части поперечного сечения каната (потери внутреннего сечения), вызванной обрывами, механическим износом и коррозией проволок внутренних слоев прядей (рисунок 8), канат необходимо подвергать дефектоскопии по всей его длине (последнее обязательно только для канатов ПС, транспортирующих опасные грузы, предназначенных или используемых для подъема людей, а также канатов, работающих с блоками из синтетического материала или блоками из металла с синтетической футеровкой поверхности, контактирующей с канатом).

При регистрации при помощи дефектоскопа потери сечения металла проволок, достигшей 17,5 процентов и более, канат бракуется. Необходимость применения дефектоскопии стальных канатов определяют согласно требованиям нормативной документации в зависимости от типа и назначения ПС.

9. При обнаружении в канате одной или нескольких оборванных прядей канат бракуется и к дальнейшей работе не допускается.

10. Волнистость каната характеризуется шагом и направлением ее спирали (рисунок 9). При совпадении направлений спирали волнистости и свивки каната и равенстве шагов спирали волнистости [image: image152.png]


и свивки каната [image: image153.png]


канат бракуется при [image: image154.png]


[image: image155.png]


1,08[image: image156.png]


, где [image: image157.png]


- диаметр спирали волнистости, [image: image158.png]


- номинальный диаметр каната.

При несовпадении направлений спирали волнистости и свивки каната и неравенстве шагов спирали волнистости и свивки каната или совпадении одного из параметров канат подлежит браковке при [image: image159.png]


[image: image160.png]


4/3[image: image161.png]


. Длина рассматриваемого отрезка каната не должна превышать 25[image: image162.png]


.

11. Канаты должны выбраковываться и не допускаться к дальнейшей работе при обнаружении: корзинообразной деформации (рисунок 10); выдавливания сердечника (рисунок 11); выдавливания или расслоения прядей (рисунок 12); местного увеличения диаметра каната (рисунок 13); местного уменьшения диаметра каната (рисунок 7); раздавленных участков (рисунок 14); перекручиваний (рисунок 15); заломов (рисунок 16); перегибов (рисунок 17); повреждений в результате температурных воздействий или электрического дугового разряда.     

[image: image163.png]


  

Рисунок 5. Износ наружных проволок каната крестовой свивки:

 а - небольшие лыски на проволоках; б - увеличенная длина лысок на отдельных проволоках; в - удлинение лысок в отдельных проволоках при заметном уменьшении диаметра проволок; г - лыски на всех проволоках, уменьшение диаметра каната; д - интенсивный износ всех наружных проволок каната (уменьшение диаметра проволок на 40 процентов) 

     

      
[image: image164.png]


      

 Рисунок 6. Поверхностная коррозия проволок каната крестовой свивки:

 а - начальное окисление поверхности; б - общее окисление поверхности; в - заметное окисление; г - сильное окисление; д - интенсивная коррозия 

     

      
[image: image165.png]


      

 Рисунок 7. Местное уменьшение диаметра каната на месте разрушения органического сердечника 

     

      
[image: image166.jpg]


      

 Рисунок 8. Уменьшение площади поперечного сечения проволок (интенсивная внутренняя коррозия) 

     

      
[image: image167.png]


          

 Рисунок 9. Волнистость каната (объяснение в тексте) 

     

      
[image: image168.png]


      

 Рисунок 10. Корзинообразная деформация 
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 Рисунок 11. Выдавливание сердечника 
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 Рисунок 12. Выдавливание проволок прядей:

 а - в одной пряди; б - в нескольких прядях 

     

      
[image: image171.png]


      

 Рисунок 13. Местное увеличение диаметра каната 

     

      
[image: image172.png]


         

 Рисунок 14. Раздавливание каната 
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 Рисунок 15. Перекручивание каната 
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 Рисунок 16. Залом каната 
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 Рисунок 17. Перегиб каната 

     

      

 Приложение N 9

 к Федеральным нормам и правилам

 в области промышленной безопасности

 "Правила безопасности опасных

 производственных объектов, на которых

 используются подъемные сооружения",

 утвержденным приказом

 Федеральной службы по экологическому,

 технологическому и атомному надзору

 от 12 ноября 2013 года N 533 
      

      

 Знаковая сигнализация, применяемая при работе подъемника (вышки)

[image: image176.png]



Рисунок 1. Готовность подавать команду

 [image: image177.png]



Рисунок. 2. Остановка

[image: image178.png]



Рисунок 3. Замедление

[image: image179.png]



Рисунок 4. Подъем

[image: image180.png]



Рисунок 5. Опускание

 [image: image181.png]



Рисунок 6. Указание направления

[image: image182.png]



Рисунок 7. Поднять колено (стрелу)

[image: image183.png]



Рисунок 8. Опустить колено (стрелу)
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Рисунок 9. Выдвинуть стрелу

[image: image185.png]



Рисунок 10. Втянуть стрелу

      

 Приложение N 10

 к Федеральным нормам и правилам

 в области промышленной безопасности

 "Правила безопасности опасных

 производственных объектов, на которых

 используются подъемные сооружения",

 утвержденным приказом

 Федеральной службы по экологическому,

 технологическому и атомному надзору

 от 12 ноября 2013 года N 533 
      

      

 Знаковая сигнализация при перемещении грузов с применением ПС (кроме подъемников (вышек) 
	
	
	

	Операция 
	Рисунок 
	Сигнал 

	Поднять груз, или грузозахватный орган (грузозахватное приспособление) 
	[image: image186.png]



	Прерывистое движение рукой вверх на уровне пояса, ладонь обращена вверх, рука согнута в локте 

	Опустить груз или грузозахватный орган (грузозахватное приспособление) 
	[image: image187.png]o




	Прерывистое движение рукой вниз перед грудью, ладонь обращена вниз, рука согнута в локте 

	Передвинуть ПС 
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	Движение вытянутой рукой, ладонь обращена в сторону требуемого движения 

	Передвинуть грузовую тележку ПС 
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения тележки 

	Повернуть стрелу ПС 
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	Движение рукой, согнутой в локте, ладонь обращена в сторону требуемого движения стрелы 

	Поднять стрелу ПС 
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	Движение вверх вытянутой рукой, предварительно опущенной до вертикального положения, ладонь раскрыта 

	Опустить стрелу ПС 
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	Движение вниз вытянутой рукой, предварительно поднятой до вертикального положения, ладонь раскрыта 

	Стоп (прекратить подъем или передвижение) 
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	Резкое движение рукой вправо и влево на уровне пояса, ладонь обращена вниз 

	Осторожно (применяется перед подачей какого-либо из перечисленных выше сигналов при необходимости незначительного перемещения) 
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	Кисти рук обращены ладонями одна к другой на небольшом расстоянии, руки при этом подняты вверх 


     

      

 Приложение N 11

 к Федеральным нормам и правилам

 в области промышленной безопасности

 "Правила безопасности опасных

 производственных объектов, на которых

 используются подъемные сооружения",

 утвержденным приказом

 Федеральной службы по экологическому,

 технологическому и атомному надзору

 от 12 ноября 2013 года N 533 
      

      

 Оценка работоспособности ограничителя или указателя опасного приближения к линии электропередач 
Для оценки работоспособности ограничителя или указателя опасного приближения к линии электропередач (далее - ЛЭП) может быть использован макет ЛЭП, состоящий из трехфазной четырехпроводной воздушной электрической линии напряжением 220/380 В, выполненной из изолированных проводов, расположенных на опорах на высоте не менее 6 м и размещенной на специальной площадке. Расстояние между опорами должно быть не менее 15 метров. Вдоль нижнего провода линии, на его уровне и на расстоянии от него (1,5[image: image195.png]


0,1) метра должен быть установлен ограничительный канат (шнур).     
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Ограничитель или указатель опасного приближения к ЛЭП считается работоспособным, если срабатывание происходит при выдвижении или наклоне стрелы крана до соприкосновения ее оголовка с ограничительным канатом.

Для установления состояния (работоспособное или неработоспособное) ограничителя или указателя опасного приближения к ЛЭП может быть использован переносной имитатор ЛЭП по методике, указанной в его эксплуатационных документах.

Перед направлением крана в опасную зону ЛЭП ограничитель или указатель опасного приближения к ЛЭП должен быть проверен на макете ЛЭП.
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